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«yp pf «^^v.^ talv ^ com , ve ^ suchasnioiten ^ 

There are certain characteristics that m,. M u u 
teown roan, pun , os for . , ^ "* ° bSerVed in «• — **«. of ft. 

™« ro ^' Un,PSfW '~ n "»»« l »>^ Specific^, .he blKiewilee|niu t 

""^^ilityofftcbUd. wheel. ^"a — the g ood 
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Surprisingly it has now been found that liquid lead can be ^ 
conventional seals. 

rotary pump, that is able to pump molten metals, particularly molten lead or lead alloys 
agauts, . sratic procure «, inventive pump is suilable „ pump „„ ^ 

«f cm . Tins is very hi gh corapared t0 ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

example in ,ead emotion and processing, since thcac Known pumps have a tifting 
height of only 2 ra. g 

The inventive submersible rotary pump, which is particularly suitable for 
pumpmg corrosive li,uids a. high temples, comprises dte following basic 
components: 

a) • spiral casing ^ an axial inlet opening and a tangential outlet opening 

b) a bUde wheel, which can rotate inside the casing and has a number of b,ad« tha. 
- laaened by wedged a, a distance to on. another on a centrical hub, and 

O a drive saaft ,o which the blade wheel is fasrened in such a manner te no 

- provided between the casing and dm b.ade wheel or dr. drive aha* 
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W. d* « spaced ^und mM hub . ^ bIidK m |oMtaj 

above the main blute when A. puo, ? is immeBed ^ liquid ^ be 

50 ** fc ""■*» ° f *« blades with the Wade wh M . reduce, the flow 

of the liquid >hro„ 8 h the above cleanutce o, gap hetween the easing and the drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a ,ower disk-shaped section, and the additional blades are arranged tangendaUy to the 
cylandrical section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may, furthermore, be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
casurg to form an annukr space benveen the shaft and the enclosure, said enclose being 
prov.ded with opening, fcough which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthermore, a heat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

The inventive pump is not limited to the pumping of molten lead. Molten lead at 
a temperature of 500'C has a viscosity which corresponds approximately to that of water 
at ambient temperature. The inventive pump may also be used to pump water or other 
relauvely low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 

Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing in 
which the invention is illustrated based on a sample embodiment. 
In the drawings: 

Fig. 1 shows a vertical secoon tough a rota* pump for putnping mol ,e„ ntetai 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section along line A-A of Figure 1; 

Fig. 3 is a top view in an enlarged scale of the blade wheel of the pump shown in 
Fig. I; and 

Fig. 4 ahnws a section through the blade wheel along line B-B in Figure 3. 



Tne roury pump shown in Figure 1 comprises 3 spiral casing 1 with an apenured 
Door pl. te 3 through which me molten metel enters the spiral casing. Rotating inside the 
sptral casutg is the blade wheel 2, which is shown in detail h, Figures 3 and 4. The blade 
wheel i, fastened ,0 a shaft 4, by which i, is also driven. The fastenuag is perfotmed by 
means of a nut 5. 

A sleeve 6 is provided on the upper end of the shaft 4 and serves two different 
purposes. Fim the bad bearings «d reUer bc^gs 7 are held on the fonner with the aid 
of locking rings g and 9. This eliminates me need to machine the end of the shaft 4 so 
that only the sleeve 6 needs to be ntechined. Secondly, by removing the flange 10 and 
the apenured plate 3. the entire shaft 4 and the blade wheel 2 can be removed without 
damagmg the bearings, which facilitates replacement of these component*. Tie bearing 7 
and tts copending covers and lubricu, reals are supported by a steel pipe 1 5 which « 
screwed-in on the main plate . 6. The »p W casmg I is held a. a distance from ttre main 
Plate 16 by the pipe .4, which is welded onto the caaing 1 and fastened to the plate 1S 
wub the aid of bote. The only b«ring ^ is ^ „ ^ ^ ^ ^ ^ g 
and me steel pipe I5 , which fcms , ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

appropnate clearance or gap in the renge of 3.2 to 9.5 mm (as compared to 0.075 to 0 13 
mm . too™ puatps) is p rovided iolt ^ ^ ^ ^ , ^ ^ ^ 

aaweU^be^fteapWcasing^aeahaft^ Toia ciearence ia aiso provided ' 
b«tw«nu 1 .bUdewhee,2»d*.ap<nuredin,e.p l a«3. The blade wheCla fastened te 
the siteft witt, the aid of a square connecter and held in place by a dislc «rf Ore nu, 5. 

^^^""ProvrdedtaidetttepipeMteprotecttttelowerbMnngaft,,,, 
mutant heat No parttcula, proteedon is provided agatnst haa, trenafer by convecUon 
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along the shaft 4. The only cooling effect that occur, is due to two venUlation openings 
1 1 that are provided below the heat shield. However, these openings are not absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four openings 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metal 
serves as a seal relative to the casing 1, which, however, is not sufficient if the metal is to 
be lifted to a certain height. However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4, the additional blades transfer, on their upper surfaces, without significantly adding 
to.the overall flow rate of the pump, contribute 1 to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufficient to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing I when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel permits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1 . This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 1 6. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral casing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generally within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 14 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1, the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. The spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
1 8, which ends at a flange 19, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20, which are formed on the surface of the 
former. 



blade con,nb„« co toJ^Zt^'ZZ^l"^ « 
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centncaj hubjl upper cyUndnca, secrion ffld . IoWCT « 

the lower surface, the or ^ blade! 22 „ ^ „ , ^ ^ ^ 

another. «d on the upper cylinddd recoon the addition*, re*,., blldej 20 w 

a. a oistanc ^ one ^ n „ e ^ „ ^ • ^ ^ 
*. ma.u bidder 22 »d » loMlcd ^ fc ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
versed in , liquid. As .taw h » p iguies , „ d 4 _ ^ ^ ^ ^ 

amtngedangenriajly reianve to the eyluubic., portion of the centric* hub 

A, i S furthermore shown, the shaft a is supported independently by mean, of a 
support or beings, and driven via a flange. It „ ^ M ^ „ ^ , 

»M of the flar. ge , fo, which a toothed gear, a chainwhec! or . puUey may „. wed 
Tire bearings rav ^ be elimmlt£d ^ ^ ^ ^ ^ ^ • 

on Ute corresponding part of an electric*. ^ ia such , TOy ^ ^ ^ fc 
above Upbeat shield. The sleeve 6, the bearings and the supporting steel pipe 15 are then 
supported by this part and by the housing of the eleeu-ica, motor, which tnust. of course 
be constructed accordingly to be ab.e to resist the .ateral loads 4a, are trensferred ro ' 
same. 

^^^to^disn^blefi^med^nprion^^wninft. 
drawings are relevant for this invention. 
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What is claimed it- 

A rotary pump for immersion, p^,^ „ pumping ^ ^ ^ 
temperatures, comprising: 

a) , spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet line, 

b) a blade wheel that is arranged inside the casing in a manner so that it can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

characterized in that no bearings are provided between the casing (l)and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

the blade wheel (4) has a number of additional blades (20). whieh have a lesser 
depth than the main operating blades m „ , ^ ft om ^ ^ ^ 

the centrical hub (21) ,„ d which « locltKl abov . ^ ^ ^ ^ ^ 

the pump ta immersed into the liquid to be pumped, so tha, the flow of the liquid through 

clMrance is rcduCKl by ttc additional biades co> *» bI «" 

2. A rotaorpump aa set for* in claim ., cbaneterized in that the Ceamnc. between the 
ca*ng (1) and the drive shaft (4) o, the blade wheel (2) is ., least 3 mm. 

3. A "^P™P« S «fonhmclaim 1 o,2,ob M o,eri«di„ Ul a,ti,.«nuicalhub(2 l , 
has , an upper cylindric* aection and a lower diak-shaped section and that me additional 
blades (20) am a^g*, ^ngeurHlv to me cylindrical s«tio„ »d separated from the 
main opemting blades (22) by the lower disk-slaped section. 
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4 A romrv pump « COTding „ ^ 2 „ 3> ^ ^ 

bWM.wdih. additional blades (20) and Q2) „eform^ i„ 

hub(2I . '™ l ^ J " ef °™^ m °"«P'ec«wi* the centrical 

shaped enclosure (U, is provided on the uppersurf.ee o[<he ^ 

provided with openings (,2) through which the U qu id flows into the ann„,„ space whc „ 
the pump is immersed into the liquid. 

6. A rotary pump according to claim S , characterized h ^ , ^ ^ 
pmv.ded in me anBdar sp^ berwnen m. hW. wheel (2, and me drive uni. 
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Creiflelpiuapo suu EJutaiUihou, Luiu^oiuiern 
^uiu Punuj.:.«:i kurcodiorimdcr e'Liissi^ke L- 
ten bei. ho htm 'L'omperabur 



M4M1 I : 



Die iSrtLaduns bebrirffc eLne Kreifl.lpu^. , um tJ , UIU/OU , oa 
ilu««L B keLtea, incbewndere duo Kpo i t ^ 
"xe-arig viskoser, abur ieicht i:o t .:-odi fc r«na«r Fliissifke i.;; -i' 
wi.2 Uvaspxelsweiss gyuciifcolzeiiur HetaLU. 

BeL der florsbelLuug bekaru.be,. Krdselr,,^* au « Pumpea rott 
rlussxgkeibnn, ouiisim besbimmbe Charakbedsciken beachbeb- 
wpden. Insbesondere mufl das Schaufelrad eine gube Lagen- 
sbabxlibab innerhalb dec Spiralgehiiuses, iu dem es sich drehb 
aulwexsen. Der Absband zwischen dem Schaufelrad and dem Ge- 
hause lxegt im Bereich einiger hunderbsbel Millimeter, bei- 
spxelsweise im Bereich zwischen 0,075 und 0,13 mm. Sehr auf- 
wendige Vellendichbungen sind nobwandig, um Leckverlusbe zu 
verhindern und um die J^ger zu schutzen, damit die gate Lagen- 
sbabditat des Echaufelrades sichergesbellb isb. 

Zum Pumpea fliissiger Ihrballe sind bisher keine Vellendich- 
tungea bekannt gewordea, die unber den Bedixigungen, uaber 
deaea die Pumpe arbeitea muB, arbeibafahig dad. lasbesoadere 
xst das Pumpea voa fliissigem Blei sear schwierig. 

Oberrascheaderweise hab sich nua herausgesbellb , dafl ge- 
nchmolzeaes Blei erfolgreich gepumpb warden kaaa, wean da 
grosser Absbaad zwischen dem Schaufelrad und dem dpir-l— 
hause rorgesehea 1st, ohne das Lager uu Uu- Sohauf elr^l- 
le bxs auf diejeaigea dea Hoboes oder du,r anderen ux-uhan- 
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tl-Ui.B«tt,lW, Mia a.T Oiu fell. «.-t«l« u i.;;., A,,-,;,.,...;:, 

i.uiui. iwisJI) !/juu, w-'iui vim. nbgnLegece .juiU" ■'■i' . 

T •"' L -'" Us *•"« -ta«b Lug,, t .,^Ju.,£r 
uc,„. c «uction gciago:-: sei,., -:t, svu.it ,«„ i ,. , ... ,. 

wv.r" r -t e -" J " ,e l °" " oi «^ ^■i.^crtv.:.,''-.-,.*! 

:j: ' io " Uiiu.iin ai 0 i/U ici-ua liur-jii !ie fl- =!i rf- Llc-t-« 
Uumva B » ' »><*»*«.»«. uri gehaU,.:, ...^.ci,, . 

t,:..n,„, ; u,,,, (u t »l 0U •H.f^Ul., 1:.!. „.,.> 1u;,..., ; , : ei 

c=3i,U: *••=■». «. go,,, , 0 Ho t «iu, >„..u. 

Uc:,,a DriMt ,„,„,p en kaJul . WeSB ttri) ^^£- 

U 6 - 10 . gegea eiaeu ,^ isohea 

Dcu.. voa ca. 7 kg/o^. Dies ist ia r.rei.ieh ai t bet^tea. 

b, * UW " b8i 4 « Bleigewianung ^ ™ . 
ettuag bxsher v ei ,,endet werdea, seta hocb, da diese b.w 
ten Pumpeu eine Forderaohe voa 2 . aurwedsea. 

We SrCiudUAgsge.aasse, tauohiahige Kreiselpuape , di. iaaoe- 
.oouar. zum Punpen korrodi.reader Flussigkeitea bed hohen 

a) eine* Spiralgehaus, Mt eiaer axialea EialaBoWnuag uad 
einer tangentialea. AuslaiJleltuag, 

b) aiaem Schaurelrad, das xmerbalb des Gehauses dretor ist 

Zil la l TOtl Schaulela aurwels6 - - *"•*»* 

squander aa eiuer aittleren tlabe verkei.lt elBd , ^ 

o) einer Autc .abs^lla ,. ,a de, das SchauXedrad ungobracht ist 

" 7,^' *. to L do" ' 

-ctaul.Lral odor da, AatM„bsv„lLe vorgeaehuu , as U,t ^ • 
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UJ verhUltnisiuiiasig grosser Abstain! zwischoii uoju Gehause und 

£D der AnLriebsweile oder dem Schaufdrad auugebildet, dort 

2 wo die Welle in das Gehause eintritt, weist das Schaufel- 

< rad eino Ansahl von zusatzlichen Schaufeln auf , die eine 

$ geringere Tiefe habcn ale die im Abstand voneinander an 

fr- der mittleren Habe verteilten Hauptarbeitsschauf elu, diese. 

2} zusatzlichen Schaufeln sind oberhalb von den liauptschau- 

fclj. angecrdnet, wenn die Pumpe in die zu pumpende Flussig- 
keit eingetaucht ist, so da£ die Drehurg der zusatzlichen 
Schaufeln nit dem Schaufelrad die Strbniung der Fliissigkeit 
durcl. dcai gcnaiiuten Abstand oder Zwischenrauin zwischen dem 
Gehause und der Antriebswelle oder dem Schaufelrad heraL- 

G C *C 7. "fc • 

Dieser Abstand oder Zwischenraum betragt mindestens 5t^ mm. 

In vcrteilhafter Ueise ist die miti-.lere ITabe mit einem oberen 
zylindrischen Abschnitt und einem unteren scheiterformigen Ab- 
schnitt versehen, wobei die zusatzlichen Schaufeln Laugenfttal 
zu den zylindrischen Absclmitt und von den Haupt schaufeln durch 
den un-eren schoibenformigen Abschnitt getreimt augeordnet 
sind. 

Weiterhin konnei. die Haupt- und zusatzlichen Schaufeln ein- 
stiickig mit der mittleren Habe ausgebildet sein. 

Audi kann eine rolirfornige Hiille an der oberen Oberflache des 
Spiralgeliauses angeordnut sein, urn einen Eingraum zwischen der 
Welle und der Hiille zu bilden, wobei die Hiille mit Offnungen 
versehen ist, durch die eine Fliissigkeitsstromung in den Ring- 
raum moglich ist, wenn die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist. 
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Auch kann sin Hitzeschild in dem Ringraum zwischen dem Schau- 
felrad und dem entsprechenden Antriebsmotor vorgasehen sein. 

Die Pumpe nach der Erfindung ist nicht auf das Pumpen von 
geschmolzenem Blei beschrankt, Geschmolzeaes Blei mit einer 
Temperatur von 500°C hat eine Viskositat, die ungefahr der- 
jenigen von Vasser bei Umgebungstemperatur entspricht, Die 
erfindungsgemasse Pumpe kana auch zum Pumpen von Wasser oder 
, anderen verhaltaismassig niedrig viskosen Fliissigkeitea oder 

zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werdea. 

Weitere Vorteile und Eiazelheitea der Erfindung siad aus der 
Zeicaauag ersichtlich, ia welcher die Erfiadung anhand eines 
Ausfuaruagsbeisjieles veraascaaulicht ist. 

Es zeigt: 

Pigur 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Kreiseloumpe 
zum Pumpen von geschmolzenem Metall nach der~Er- 
f indung ; 

» Pigur 2 einen Schaitt gemass der Liaie A-A der Pigur 1; 

4 

Pigur 3 eiae Draufsicht auf das Schaufelrad der Pumpe der 
Pigur 1 im vergrossertea Maflstabj und 

Pigur 4 einen Schnitt durch das Schaufelrad gemass der Li- 
aie B-B der Pigur 3. 

Die in Pigur 1 darge st elite Zreiselpumpe besteht aus eiaem 
Spxralgehause 1 mit einer Bodeniochplatte 3, durch die das 
geschmolzeae Metall ia das Spiralgehause eiatritt. Ia dem 
Spxralgehause drehf sich das Schaufelrad 2, welches ia seinea 
Exazelhextea in Pigur 3 und 4 dargestellt ist. Das SchaufeT 
rad ist an einer Welle 4 angebracht, durch die es auch ange- 
trxeben wird. Die Befestigung" erfolgt mit Hllfe einer Mutter 5 
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' Eine BiichsF 6 ist am oberen Eade der Welle 4 angeordnet und 
dient zwei verschiedenen Zwecken. Erstens warden die Zugel- 
und Rollenlager 7 an ihr ait Hilfe von Feststellringen 8 und 
9 gehalten. Auf diese Weise ist es nicht notwendig, das En- 
de der Welle 4 zu bearbaten, so dafl nvir eine Bearbeitung der 
Biicb.se 6 erf order lich ist. Zweitens konnen durch Entf ernung 
des Flansches 10 und der Lochplatte 3 die vollstandige Welle 
4 und das Schauf elrad 2 eatferat werden, ohne dafl. die Lager 
beschadigt werden, wodurch das Auswechseln dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das Lager 7, seine entsprechenden Deckel 
und Schmiermitteldichtungen werden von einem Stahlrohr 15 ge- 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. ■ 
Das Spiralgebause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch <hs 
Rohx 14 entf emu gehalten, welches an dem Gehause 1 ange- 
schweisst und an der Platte 16 mit Hilfe von Bolzen bef estigt 
ist. Das einzige verwendete Lager ist das Lager zwischen der 
Biichse 6 und dem ein Stutzgehause bildenden Stahlrohr 15. 
Wie es in der Zeichnung dargestellt ist, ist ein entsprechen- 
der Abstand Oder Zwi3chenraum im Bereich von 3,2 bis 9,5 mm 
(ia Vergleich zu 0,075 bis 0,13 mm bei bekannten Fumpen) so- 
wohl zwischen dem Spiralgebause 1 und dem Schauf elrad. 2 als 
auch dem Spiralgebause und der Welle 4 vorgesehen. Der Ab- 
stand i3t ausserdea zwischen dem Schauf elrad 2 und der Eia- 
laBlochplatte 3 vorgesehen. Das Scnaufelrad ist an der Welle 
mit Hilfe einer Vierkantverbindung bef estigt und wird durch 
eine Scheibe und die gutter 5 gehalten. 

Inaerhalb des 3ohres 14 ist ein Hitzeschild 17 angeordnet, urn 
die un ;orea Luger vor Strahlungswarme zu schiitzen. Gegea Wax-- 
meleitung durch Soavektion en-lang der Welle 4 ist keia be- * 
sonderer Schutz vorgesehen. Die eiazige Kuhlwirkuag, die auf- 
tritt, ist. durch awei Eatluftungsoffauagen 11 bedingt, die 
unterhalb des Hitzescaildea aageordaet siad. Diese Offnungen 
siad aber nicht unbediagt aotweadig. 
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An dem uaterea Ende des Rohr»s 14 , ( 

Bereicb der Velie stroma k aaa. « " * *" ftf"" *" 

«* eiae bestial g8ie ^ £ £U «b.r 

a»M ausreicaead. wtan jedoca die tautraktjn des lauT 
rades, die ia dea Jisure a 3 md 4 v.raaseaauiicbt is t T 
«eade t „i rl , dam abe, teg ea 4ie .usatUic J n LtuX ^ ITdea 
obea gelegeaea OberflSche, ohae daS sie e i,„ 
Beitaag ,u dea Gesa^oadeaieis*^ de TZZZlZ 

— »uag durch 

p ^ o u- s-°asan Spalt zwiscben dem Scbaufelrad 

2 uad den Gebause 1 2U verhlndara, weaa die Puro. 

Sroasen statisobea Druak arbeitet. 8 8 e " en 

Durch Veawenduag eiaes deaartigea Scbaurelrades ist „■ . • 
Kanaka ier Plgur , 4 a ^L at 

aaraagiicb ^ T^^^l^^'^ — 
Piaaeeb aa obeaea Bade ^1^^^ ^"f^? *" 

d-bauagea swisLa' ^" H « 7/^" 

«fcuju.e 13 xn Figur 1 veranschaulicht. 
Sp^ee 1 „eis t ^C^^JS^-" 
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-leitung 18 auf, die an einesn Flansch 19 endet, an dec ein 
en'tsprechendes Rohr angeflanscht werden kann. Das Schaufel- 
rad 2 zeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
iesselben ausgebildet wind. 

In den Figure* 3 und * ist das Schaufelrad im einzelnen dar- 
gestellt, und es besteht aus einer mittleren Nabe 21 mit 
eineni oberen zylindrischen Abschnitt und einem unterer scre<- 
benformigen Abschnitt. Ah der unteren Oberflache sind die 
Haupt- oder Treibschauf ela 22 im Abstand voneinarder ent- 
fernt angeordnet, und an dem oberen zylindrischen Abschnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dichtschauf eln 20 im Abstand 
vonemander angeordnet. Diese Schaufeln 20 weisen eine sehr 
vxel geringere Tiefe als die Hauptschauf eln 22 auf, wobei 
die zusatzlichen Schaufeln oberhalb von den Hauptschauf eln 
22 angcrdnet sind, wenn das Schaufelrad in eine Fliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential" 
m bezug auf den zylindrischen Teil der mittleren Nabe ange- 
ordnet. 6 

5ie weiterhin dargestellt, ist die Welle 4 unabhangig abge- 
stutzt bzw. gelagert und iiber einen Plansch angetrieben. Es 
iSo aber auch moglich, eine Kupplung anstelle des Jlansches 
zu verwenden, wobei beispielsweise ein Zahnrad, ein Ketten- 
rad oder eine Hiemenscheibe verwendet werden konnen. Auch 
konnen die Lager vollstandig fehlen und die Welle kann un- 
mittelbar an dem entsprechenden Teil eines elektrischen Mo- 
tors angebracht sein, wobei die Eupplung oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Buchse 6, die Lager und das tragende Stahl- 
rohr 15 werden dann durch diesen leil und das Gehause des 
elektrischen Motors getragen,der naturlich entspre*hend kon- 
struiert sein mu£, um seitliche Betetungen, die auf iha 
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ubertragen werden, zu widerstehen. 

Samtliche in der BesduaLbung erkexmbaren und in der Zeichnung 
dargestellten technischen Einzelheiten sind fur die Erfindung 
von. Bedeutung. to 
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^atentanspriich e 

1: Kreiselpumpe zum Eintnuchen, insbesondere zum Pumpen kcrro- 
axerender Eliissigkeiten-mit hohen Temperaturen, bestehend aus: 

a) einem Spiralgehause nit einer axialen Einlafloffnurg and 
einer tangentialen AuslaBleitung, 

b) einem Schaufelrad, das drehbar innerhalb des Gehauses an- 
geordnet ist und eine Anzahl von am Umfang einer mittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschaufeln aufweist, und 

c) emer Antriebswelle , an der das SchauXelrad befestigt ist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , da* zwischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der Antribswelle (4) keine La 
ger angeordnet sind, 

daB ein verhaltrdsmassig groBer Abstand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle (4) oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgsehen ist, wo die Antriebswelle (V) in das 
Gehause eintritt, und 

daB das- Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher Schauf eln (20) 
aufweist, die eine geringere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der urn die mittlere Nabe (21) angeordnet en Hauptarbeitaschau- 

22) aUfWeiSt 04 416 ° b6lilalb Hauptarbeitsschaufeln 
(22) laegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende Flttssfekeit ein- 
getaucht ist, so dafl die Stromung der Pliissigkeit durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
achaufeln (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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le (4) Oder dea Schaufelrad (2) aindesteas 3 » betragt. 

5. Kreiselpunpe nach Anspruch 1 odar 2 daduroh , 
net, dafi dis Blttlere-H.be .< ^rch gekennzeich- 

schnltt und einen Z Irll \ V I ^ ib- 
und dafi die " q " ^^"^ Abschnitt auXweist 

axe *UBa_lxcnen Schauf eln(20) tacser-ial su A* m 
Undrischen Abschnitc und durch den u l C Zy ~ 

Abschnitt von den EZauo^b^ t «cheibeaf8r=l s . n 
net sind. ^P-'bex.sschaufeln (22) getrennt angeord- 

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, 2 ode- * H arJ , • 
-t, daB die Hauptarbeits- und usa tzlicL ^Icennzeich- 
(22) sinstiickis si^ d. r »•- 1 ! , *cnauf.m (20) und 
^ & xx. der ai.ulerea Babe (21) ausgebxldet sind. 

5. Kreiselpunpe aach einem der vorsteh^mi^ » 

"»«» OberfXaclie dss SairalwhSuM. fiT . ^ der 

*-ussxgkext xn aen Rxngraum stromt, wenn die Pucoe in Hi , 
oe eingetaucht is 6. pe in dlese l- 

6. Kreiselpunpe nach 4nsD*mrh c , 

ein Htt».ohiid («) iTil" ' 5 ' iadUrCQ S^anzeiclmet, daB 
rad (2) ^ae,, Antrieosagsresat . a^aor^t 1st. 
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